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A tananyag

Oktatasi cél. A hiradastechnika ismeret szintii elsajatitasa. Ismerjék a hiradastechnika fontosabb fogalmait.
Legyenek képesek eligazodni a hiradastechnika eszkdzei kozott. Az elméleti ismereteket laboratériumi
gyakorlatok egészitik ki, és mélyitik el.

Tematika: Jelek (analdg, digitalis, periodikus és véletlenszerii) és spektrumaik. A jelek modulacioja, modulacios
modszerek. Analog és digitalis jelek kozotti atalakitasok, zajforrasok. Kodolas, hibafelderit6 és hibajavito kodok.
Hullamok terjedése vezetékekben és szabad térben. Optikai szalak. A kommunikacios csatornak hatékony
felhasznalasa, multiplexelés (FDM, TDM, CDMA). Emberi hang- és fényérzékelés. Analog és digitalis radidzas,
szoftverrel definialt radio, televizio. Kvantumkommunikécio.

Témakor Oraszam
El6adasok/Gyakorlatok:
A hiradastechnika targya és torténete. 4

Jelek ¢és szolgaltatasok: Informacid ¢és entropia. Jelek osztalyozasa (periodikus,
kvaziperiodikus, savhatarolt, digitalis, analog). Atviteli modok, a soros aszinkron étvitel.
Az adatatviteli csatorna hatésa.
Fourier analizis: a fourier sor valos alakja. Periodikus jelek Fourier spektruma, a
Fourier-sor komplex alakja, a Fourier-transzformalt. Fontosabb jelek spektrumai.

Moduldcio: Analdog modulacids eljarasok tipusai (AM-DSB, AM-DSB/SC, AM- |4
SSB/SC), el6nyeik, hatranyaik. AM jelek demodulalasa. Szogmodulaciok — frekvencia
modulacié (FM), az FM jel demodulalasa.

Digitalis modulaciok (ASK, FSK, PSK, QAM), bithiba-arany, bitsebesség ¢és jelvaltasi
sebesség. Analog jelek digitalizalasa. Impulzusmodulaciok (PAM, PPM, PWM, PCM,
OFDM, DTMF). Digitalis jelek eldallitasa, a Shannon-Nyquist-féle mintavételezési
kritérium, kvantalas és kodolas, anti-aliasing, Az analdg jel visszaallitasa a digitalis
jelbol.

A jelatvitel fizikai kozegei: kabelek (koaxialis, csavart érpar — TP, UTP, STP) és|4
csatlakozok. Optikai jelatvitel. Hullamok alapvetd jellemz6éi. Az elektromagneses
spektrum. Hullam terjedése kozegben. Kozeghataron fellépd jelenségek. Fénytavkozlés:
A fény terjedése az optikai szalban. Fényforrasok és detektorok az optikai adatatvitelben.
Optikai adatatvitel szabad térben (Iézer, IrDa). Kvantumkommunikéacio.

Csatornakodolas: a BSC csatorma modell. Hibajelzési és hibajavitasi stratégiak:
hibatipusok (bithiba, hibacsomo), paritaselemes kod, ellenérzé osszeg, Reed-Solomon
kéd. Tobbszords hibak, a Hamming-tavolsag. A binaris kodszo, mint vektor. Ciklikus
kodok és blokk-kodok, a CRC.

Emberi érzékelés (hang, fény). Jelatalakitok (hang, fény) Analdég radidzas. Sztereo
hangatvitel. Hang rogzités és kodolas. A CD alapjai — kodolds, modulacio, rogzités,
kiolvasas, a CD-ROM. Digitalis jelek mindsége: a szem-abra és jitter, A MiniDisc,
hangtomoritési stratégiak.
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Fénytechnikai alapok. Fekete/fehér, szines, analog és digitalis atvitel. SDTV, HDTYV, |4
IPTV. Képrogzités és tovabbitas. Szinatvitel az analog televizidzasban. Valtottsoros és
progressziv letapogatas. Digitalis radiozas és televizidzas. Az MPEG adatfolyam és
tomorités. Képtomorités és futamhossz kodolas. A differencialis kodolas (DPCM).
Atviteli csatornak hatékony kihaszndlasa, frekvencia és idGosztisos (FDM, TDM)
rendszerek. A zaj, zajtényez6. Tavvezeték elmélet. A tavvezeték-egyenlet megoldasa, és
kovetkezményei. Hullamimpedancia, visszaverddés, idealis és kis csillapitasu vezeték,
jelsebesség, torzitatlan jel, szemabra vezetéktipusok. Vezetett hullamu 6sszekottetések.
Antennaelmélet (sugarzasi karakterisztikak, iranyitott antennarendszerek, helix antenna,
apertura sugarzok, tolcsérantennak). A radidhullamok terjedése. Szort spektrumu
sugarzas (WLAN). Mtholdas 6sszekottetések, radidlokacio, radiocsillagaszat. Miitholdas
helyzet meghatarozas (GPS), szoftver definialt radi6é (SDR)

Tavkozlo halozatok. Halozati topologidk. Tavbeszéld halozat, vonali kodolas, digitalis
kapcsold fokozat. ISDN. Bérelt és hozzaférési halozatok (xDSL). SDH, hullamhossz-
multiplex atvitel (WDM, DWDM, CWDM), csomagkapcsolas, ATM. Mobil hal6zatok,
GSM.

A laboratoriumi gyakorlatok az elméleti az anyag elmélyitésére, alkalmanként annak 12
kiegészitésére szolgalnak.

-mérések fényvezetdszalas kommunikacios rendszeren

oépitdelemek azonositasa és a kommunikécios rendszer dsszeallitasa

oanaldg és digitalis atviteli rendszerek vizsgalata (hasonlosagok és kiilonbségek)
oalapsavi és amplitaidomodulalt jelek atvitelének vizsgalata

oaszinkron digitalis jelatvitel vizsgélata (RS232)

-szamitogépes gyakorlatok (EXCEL, MATLAB)

ofourier-analizis

okiilonféle modulaciok vizsgalata

-kddolas

obinaris primitiv prefix kod (Huffman-kodolas)

oblokk-kédok és ciklikus kodok

ohibafelismerés és javitas (linearis terek €s modul6 polinom algebra)

oaramkdori megvalositasok

Félévkozi kovetelmények

AZ ELOADASOK LATOGATASA ES A LABORATORIUMI GYAKORLATOKON
VALO RESZVETEL KOTELEZO!
A laboratoriumi gyakorlatokon felkésziilten kell megjelenni. A laboratoriumi gyakorlatok
egy részén mérési jegyzokonyv készitendo. A félév eredményes teljesitéséhez a
gyakorlatokon szerzett tapasztalat és az elméleti anyag ismerete okvetleniil sziikséges,
melynek ellendrzése a gyakorlatok végén zarthelyi dolgozatok formajaban torténik.

13. hét

A potlas modja: | A vizsgaidészakban a TVSZ-nek megfelelden kiirt id6pontban. Amennyiben a
félévi munka nem éri el a 20%-ot, az alairas nem poétolhato.

Alairés feltétele: | A zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-os teljesitése.

A vizsga modja: irasbeliMOODLE teszt, az elégséges megszerzéséhez legalabb 50%-ot el kell érni.

lrodalom:

Kotelezd: |Lukacs—Magel-Wiihrl: Hiradastechnika I., BMF KVK 2046, Budapest 2008

A Moodle-rendszeren (https://elearning.uni-obuda.hu) keresztiil, illetve a

konzultaciokon megadott helyen elérhetd elektronikus segédletek:

ea tanulashoz vezérfonalként: Horvath Arpad: Hiradastechnika I. segédlet
eHorvath Arpad és Hudoba Gyorgy segédletei
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https://elearning.bmf.hu/
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Jako Péter: A digitalis radidzas, ORTT-AKTI, Bp. 2010.
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Barabasi Albert-Lasz16: Behalozva, az §sszetett haldozatokhoz
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